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Tests according to DIBt specifications

Carat XL 10.000 L | Carat XXL 16.000 L | Carat XXL 22.000 L
Provisional DIBt approval number: 25-1.40.24-50/19

Material resistance

The resistance of the used materials against liquid manure, slurry, and silage leachate has
been tested and approved by the ‘SKZ’ in Wirzburg. Successfully tested according to DIBt
specifications: SKZ Report Nr.: 217588/21

Mechanical stabilty

The tests for the mechanical stability have been conducted by the ‘SKZ’ in Wiirzburg and
‘Hessel Ingenieurtechnik’ in Roetgen. For this purpose, the tanks were subjected to various
examinations including negative pressure tests. The properties of the tank were certified and
passed the test. Successfully tested according to DIBt specifications:

Hessel Ingenieurtechnik Report Nr.: R21 02 3994_Carat_XXL

Static stability

The static performance of the above-mentioned tanks has been tested and confirmed by the
LGA in Ndrnberg. For this purpose, various load cases were assumed and calculated.
Successfully tested according to DIBt specifications: LGA Report Nr.: SN/220078

Teningen, 04.10.2022

S [t~

Steffen Kirsch Oliver Eichkorn
M. Sc. Umweltwissenschaften Dipl. Ing. Verfahrenstechnik
Product Manager Head of Product Division
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Information about the stored matter

Silage:

Silage is animal feed preserved by lactic acid fermentation, which is produced from green
fodder under exclusion of air. In the process of ensiling, storage and removal, fermentation
juice, leachate and contaminated precipitation water may be produced.

Fermentation juice contains minerals, a high proportion of organic substances (carbohydrates,
protein, fat) and organic acids (lactic, acetic and butyric acid). The low pH value and the
enormous oxygen consumption during the decomposition of the organic substances lead to
the classification as a high-level water pollutant. In terms of environmental relevance, leachate
is comparable to fermentation juice.

Due to the mineral and acid content, these are not allowed to enter surface and ground water
and must be completely collected and stored.

To test the material resistance against silage and leachate, a solution of lactic acid, acetic acid
and butyric acid is used in the test.

Liquid manure and slurry:

Liquid manure is a mixture of waste materials from livestock farming such as urine and
excrements, water and often straw or other materials. The main difference between liquid
manure and slurry is the higher mineral content and the lower dry matter content of slurry.

Due to its high content of bound nitrogen, potassium, phosphorus and magnesium liquid
manure is considered a naturally occurring farm fertilizer.

Since the amount of manure is greater than the absorption capacity of soil and plants, excess
substances are washed out and enter the groundwater. This significantly increases the nitrate
content of groundwater.for example.

To test the material resistance against liquid manure and slurry, an alkaline solution
(diammonium hydrogen phosphate solution) is used in the test.
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Priifbericht Nr.:

Auftraggeber:

Auftrag:

217588/21

Otto Graf GmbH
Kunststofferzeugnisse
Carl-Zeiss-Stralle 2-6
79331 Teningen

Prifung der Medienbesténdigkeit gegeniber JGS im Rahmen eines
Zulassungsverfahrens fur Sammeltanks beim Deutschen Institut fur
Bautechnik (DIBt)

Schreiben vom: 2021-01-23 Zeichen: Yannick Siegel
Probeneingang: 2021-07-06 Probenentnahme: -
Priifzeitraum: 2021-02-03 bis 2021-11-15

Der Priifbericht umfasst 6 Seiten.

Wiirzburg, 2021-11-22

Dr.-Ing. Marcus Heindl
Bereichslaiter Priiflabor

Dipl.-Ing. Udo Dengel
Projekimanager Priiflabor
Geokunststoffe / Bahnen / Sportprodukte
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Auftrag

Die Firma Otto Graf GmbH Kunststofferzeugnisse, Carl-Zeiss-Stralte 2-6, 79331 Teningen
beauftragte die SKZ - Testing GmbH durch Schreiben vom 23. Januar 2020 mit der Prufung
der Medienbestandigkeit gegenuber JGS im Rahmen eines Zulassungsverfahrens fur
Sammeltanks beim Deutschen Institut fur Bautechnik {DIBt).

Versuchsmaterial

Am 6. Juli 2021 lag der SKZ - Testing GmbH nachfolgendes Probenmaterial zur Priifung

vor:

- 60 schwarze Schulterstdbe vom Typ 1A nach DIN EN I1SO 527-2, Aufschrifl auf Ver-
packung ,INEOS Eltex HD3930UA"

Nach Angaben des Auftraggebers sollen die Formmassen zur Herstellung von Sammel-
tanks fur die Lagerung von Jauche, Gille und Silagesickersédften verwendet werden. Die
Schulterstabe wurde von der Firma GRAF Polymers aus der Formmasse Eltex HD3930UA"
(Hersteller INEOS Olefins & Polymers Europe) im Spritzgieliverfahren hergestelil.

Auf die Auswahl des Probenmaterials hatte die SKZ - Testing GmbH keinen Einfluss.

Versuchsdurchfihrung

In der Regel prifen wir nach Normen, fir die wir eine Akkreditierung haben. Die Liste aller
Normen, fUr die wir akkreditiert sind, kann im Internet unter www.skz.de eingesehen werden.
Fur den Fall, dass es sich um nicht akkreditierte Verfahren handelt, so sind diese mit *
gekennzeichnet. Flr den Fall, dass es sich lediglich um abweichende Prifbedingungen der

urspringlich akkreditierten Norm handelt, so ist diese mit # gekennzeichnel.

Der Prifumfang wurde vom Auftraggeber vorgegeben.

"]
---------
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Sofern nicht anders vermerkt, erfolgten samtliche Priifungen bei Normalklima 23/50 der
Klasse 1 nach DIN EN I1SO 291:2008-08 und einer Lagerung von mindestens 72 Stunden in
diesem Klima.

Die Immersionsversuche wurden nach ISO 4433-1:1997-12* durchgefiihrt.

Die Probekorper wurde fiir 112 Tage in folgende Medien bei einer Temperatur von 23 °C
gelagert:

+ Gérsduremischung aus 95,0 Gew.-% Wasser, 3,0 Gew.-% Milchsédure, 1,5 Gew.-%
Essigsaure und 0,5 Gew.-% Buttersdure

e 7%ige Diammoniumhydrogenphosphatiésung (mit Ammoniumhydroxid auf einen pH-
Wert zwischen 8,5 und 9,0 eingestelit)

Die Lagerung von jeweils 10 Probekdrpern vom Typ 1A erfolgte in 3 Litern Priifflissigkeit.
Die pH-Werte der Medien wurde Gber den gesamten Lagerzeitraum monatlich mit einem
pH-Meter kontrolliert. Eine Veranderung der pH-Werte fand nicht statt. Dementsprechend
wurden die Lagerflissigkeiten nicht ausgetauscht.

Es wurde die Gewichtsénderung sowie die Anderung der mechanischen Eigenschaften im
Zugversuch nach DIN EN 1SO 527-2 : 2012-06 ermittelt. Die Priifgeschwindigkeit beim
Zugversuch betrug 50 mm/min. Die Erfassung der Dehnung erfolgte mit einem optischem
Wegaufnehmer. Es wurden jeweils Serien von fiinf Probekérpern vor und unmittelbar nach
Auslagerung gepriift. Zur Beurteilung der Besténdigkeit wurde die Anderung der
Streckspannung und -dehnung sowie die Anderung der Zugfestigkeit und der Bruchdehnung
nach 7, 28 und 112 Tagen ermittelt.

Desweiteren wurde die Anderung des E-Moduls nach 7, 28 und 112 Tagen im Zugversuch
DIN EN ISO 527-2 : 2012-06 bei einer Priifgeschwindigkeit von 1 mm/min ermittelt.

Versuchsergebnisse

Die Ergebnisse sind in den Tabellen 1 und 2 zusammengefasst.

---------

..........
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Tabelle 1: Verhalten von Material A gegeniber Jauche, Gille und Silagesickersaften
(Pruffilissigkeit: wéssrige Garsduremischung)

Eigenschaft Prufnonm/-bedingungen Einheit | Ergabnis
i s
—
im Anlieferzustand (96 h, Normalklima 23/50 Klasse 1 nach DIN EN ISO 291 : 2008-08)
E-Modul DIN EN IS0 527-2 : 2012-08, MPa 567 7
PK Typ 1A, v = 1 mm/min
Streckspannung DIN EN ISO 527-2 : 2012-08, MPa 16,3 0.1
Streckdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min % 12,3 0,1
Zugfestigkeil MPa 17,5 0.4
Bruchclahnug % 542 48
| Lagerung in wassriger Gérséuremischung (7 d, 23 *C), sofort nach Entnahme
E-Modul ISO 4433-1:1997-12 % +0,2
Streckspannung % 0.0
Streckdohnung % +0,2
€| Zugfestigkeit % 24
E Bruchdehnung % +0,2
| Massa | % +0,03
Lagerung in wassriqer Garsauremischung (28 d, 23 *C), sofort nach Entnahme
E-Modul IS0 4433-1:1997-12 % -0,2
Strackspannung % -0.9
Streckdehnung % +1.3
&] Zugfestigksit % -26
g Bruchdehnung % 2.2
| g Massa | Yo +0,05
 Lagerung in wassriger Garsauramischung (112 d, 23 "C), sofort nach Entnahme
E-Modul ISO 4433-1:18897-12 % +2.4
Streckspannung % -0.2
Streckdehnung %o +1,9
&l Zugfestigkeit % 3,7
";5‘ Bruchdehnung % 0,0
L<| Masse % +0,12
¥ = arithmetischer Mittelwerl, s = Standardabweichung

vvvvvvvvv
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Tabelle 2: Verhalten von Material A gegeniber Jauche, Gllle und Silagesickersaften
(Priffiissigkeit: 7%ige Diammoniumhydrogenphosphatltsung)
Eigenschaft Prifnomv/-bedingungen Einheit | Ergebnis
X 5
Im Anlieferzustand (96 h, Normalklima 23/50 Klassa 1 nach DIN EN ISO 291 : 2008-08)
E-Modul DIN EN 150 527-2 : 2012-06, MPa 567 [
PK Typ 1A, v = 1 mm/min
Streckspannung DIN EN 1SO 527-2 : 2012-08, MPa 16.3 0.1
Streckdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min % 123 0,1
| Zugfestigkeit MPa 175 0.4
Bruchdehnung %o 542 48
| Lagerung in 7%iger Diammoniumhydrogenphosphatidsung (7 d, 23 *C), sofort nach Entnahme
E-Modul ISO 4433-1:1997-12 % +19
Streckspannung % +0.5
Strackdehnung % -0.1
2| Zugfestigkaeit % 25
g Bruchdehnung % +0.4
| Masse % +0,01
| Lagerung In 7%iger Diammoniumhydrogenphosphatiésung (28 d, 23 °C), sofort nach Enlnahme

E-Modul IS0 4433-1:1097-12 % +0.5
Streckspannung % -0,7
Streckdehnung % +0,5
2] Zugfestigkeit % -1,4
§[Bruchdehnung % +8.5
| | Masse % +0,03
 Lagerung in 7%iger Diammoniumhydrogenphosphatibsung (112 d, 23 *C), sofort nach Entnahme
E-Modul IS0 4433-1:1887-12 % +2.1
Streckspannung % 0.7
Streckdehnung K +0,2
] Zugfestigkeit % 03
§ Bruchdehnung Y +1.3
| | Masse %y +0,05

¥ = anthmetischer Mittelwert, s = Standardabweichung
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Zusammenfassung und Beurteilung der Ergebnisse

Bei beiden Medien zeigte sich nach 112tagiger Lagerung bei 23 °C eine geringe
Gewichisanderung von weniger als 0,5 %.

Die Anderung der mechanischen Eigenschaften betrug bei beiden Medien weniger als
10 %.

Aufgrund der geringen Anderungen des Gewichtes und des Verhaltens im Zugversuch nach
112tagiger Lagerung bei 23 °C ist davon auszugehen, dass die Formmasse im Hinblick auf
die Medienbestandigkeit zur Herstellung von Behaltern zur Lagerung von Jauche, Giille und
Silagesickerséften (JGS) geeignet sind.

Besonderer Hinweis

Dieser Prifbericht kann als Beurteilungsgrundlage fiir eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung durch das DIBt herangezogen werden. Er ersetzt jedoch keinen Zulassungs-
bescheid des DIBL.

]
|||||||||

---------
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Priifbericht Nr.: 207561119
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Auftrag

Die Firma Ofto Graf GmbH Kunststofferzeugnisse, Carl-Zeiss-Strae 2-6, 79331 Teningen
beauftragte die SKZ - Testing GmbH durch Schreiben vom 23. Januar 2020 mit der Pri-
fung der Medienbesténdigkeit gegeniiber JGS im Rahmen eines Zulassungsverfahrens fur
Sammeltanks beim Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt).

Versuchsmaterial

Am 27. Januar 2020 lag der SKZ - Testing GmbH nachfolgendes Probenmaterial zur Prii-
fung vor:

- 52 schwarze Schulterstidbe vom Typ 1A nach DIN EN ISO 527-2, Aufschrift auf Ver-
packung ,Rohstoff A Carat PP 56M10 2% Grau 1% UV*

— 52 schwarze Schulterstibe vom Typ 1A nach DIN EN ISO 527-2, Aufschrift auf Ver-
packung ,Rohstoff B Carat XL XXL PE Lupolen 4021 K RM 0,4 % Schwarz"

- 52 schwarze Schulterstdbe vom Typ 1A nach DIN EN I1SO 527-2, Aufschrift auf Ver-
packung ,Rohstoff C Carat PHC 27 2% Argus grau 1% UV"

Nach Angaben des Auftraggebers sollen die Formmassen zur Herstellung von Sammel-
tanks fir die Lagerung von Jauche, Giille und Silagesickerséaften verwendet werden.

Auf die Auswahl des Probenmaterials hatte die SKZ - Testing GmbH keinen Einfluss.

Versuchsdurchflhrung

In der Regel priifen wir nach Normen, fiir die wir eine Akkreditierung haben. Die Liste aller
Normen, fir die wir akkreditiert sind, kann im Internet unter www.skz.de eingesehen wer-
den. Fur den Fall, dass es sich um nicht akkreditierte Verfahren handelt, so sind diese mit
* gekennzeichnet.

Der Prifumfang wurde vom Auftraggeber vorgegeben.
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Sofern nicht anders vermerkt, erfolgten sémtliche Prifungen bei Nomalklima 23/50 der
Klasse 1 nach DIN EN ISO 291:2008-08 und einer Lagerung von mindestens 72 Stunden
in diesem Klima.

Die Immersionsversuche wurden nach ISO 4433-1:1997-12* durchgefiihrt.

Die Probekdrper wurde flir 112 Tage in folgende Medien bei einer Temperatur von 23 °C
gelagert:

e Garsdauremischung aus 95,0 Gew.-% Wasser, 3,0 Gew.-% Milchsaure, 1,5 Gew.-%
Essigséure und 0,5 Gew.-% Buttersdure

e 7%ige Diammoniumhydrogenphosphatiésung {mit Ammeoniumhydroxid auf einen pH-
Wert zwischen 8,5 und 9,0 eingestelit)

Die Lagerung von jeweils 10 Probekérpern vom Typ 1A erfolgte in 3 Litern Priiffllissigkeit.
Die pH-Werte der Medien wurde (iber den gesamten Lagerzeitraum wochentlich mit einem
pH-Meter kontrolliert. Eine Veranderung der pH-Werte fand nicht statt. Dementsprechend
wurden die Lagerflissigkeiten nicht ausgetauscht.

Es wurde die Gewichtsénderung sowie die Anderung der mechanischen Eigenschaften im
Zugversuch nach DIN EN SO 527-2 : 2012-06 ermitteit. Die Priifgeschwindigkeit beim
Zugversuch betrug 50 mm/min. Die Erfassung der Dehnung erfolgte mit einem optischem
Wegaufnehmer. Es wurden jeweils Serien von funf Probekérpern vor und unmittelbar nach
Auslagerung geprift. Zur Beurteilung der Bestidndigkeit wurde bei den PP-Formmassen
die Anderung der Streckspannung und -dehnung und bei der PE-Formmasse die 2ug-
festigkeit und die Bruchdehnung ermittelt.

Versuchsergebnisse e, o

LR
-
.

Die Ergebnisse sind in den Tabellen 1 bis 6 zusammengefasst.
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Tabelle 1: Verhalten von Material A gegeniiber Jauche, Gllle und Silagesickersaften
(Prifflissigkeit: wéassrige Garsduremischung)

Eigenschaft

Prifnorm/-bedingungen

Einheit

Ergebnis
X ]

Im Anieferzustand (96 h, Normalklima 23/50 Kiasse 1 nach DIN EN

ISO 291 : 2008-08)

Streckspannung DIN EN I1SO 527-2 : 2012-06, MPa 26,1 0,2
Streckdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min o 5.7 0,0
| Lagerung in wiéssriger Garsduremischung {112 d, 23 °C), sofort nach Entnahme
Streckspannung DIN EN I1SO 527-2 : 2012-086, MPa 26,3 0,1
Streckdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min % 5,8 0.1
g' Streckspannung 1ISO 4433-1:1997-12 % +0,8
| Streckdehnung % +18
5| Masse % +0,35
x = arithmetischer Mittelwert, s = Standardabweichung

Tabelle 2: Verhalten von Material A gegeniiber Jauche, Giille und Silagesickerséften
(Prufflissigkeit: 7%ige Diammoniumhydrogenphosphatidsung)

Eigenschaft

Priifnorm/-bedingungen

Einheit

Ergebnis
x s

Im Anlieferzustand (96 h, Nomalklima 23/50 Klasse 1 nach DIN EN

ISO 291 : 2008-08)

Streckspannung

Streckdehnung

DIN EN ISO 527-2 : 2012-06,
PK Typ 1A, v = 50 mm/min

MPa

26,1 0.2

%

57 0,0

| Lagerung in 7%iger Diammoniumhydrogenphosphatidsung (112 d, 23 °C), sofort nach Entnahme

Streckspannung DIN EN ISO 5§27-2 : 2012-06, MPa 28,3 0,0
Streckdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min % 58 0.1
o) Streckspannung ISO 4433-1:1997-12 % +0,8
§ Streckdehnung % +1,8
| Masse % +0,07
x = arithmetischer Mittelwert, s = Standardabweichung
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Tabelle 3: Verhalten von Material B gegeniiber Jauche, Giille und Silagesickerséften
(Prufflissigkeit: wassrige Garsdauremischung)

Eigenschaft Prifnorm/-bedingungen Einheit | Ergebnis
X ]
Im Anlieferzustand (96 h, Normalklima 23/50 Klasse 1 nach DIN EN ISO 291 : 2008-08)
| Zugfestigkeit DIN EN ISO 527-2 : 2012-06, MPa 16,5 0,4
Bruchdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min % 434 14
| Lagerung in wassriger Gérséuremischung (112 d, 23 °C), sofort nach Entnahme
Zugfestigkeit DIN EN SO 527-2 : 2012-06, MPa 16,8 0.2
Bruchdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min % 462 16
o Zugfestigkeit ISO 4433-1:1997-12 % +1,8
E Bruchdehnung % +6,5
| .| Masse % +0,07
x = arithmetischer Mittelwert, s = Standardabweichung

Tabelle 4: Verhalten von Material B gegenuber Jauche, Giille und Silagesickerséften
(Prifflissigkeit: 7%ige Diammoniumhydrogenphosphatlésung)

Eigenschaft Prifnorm/-bedingungen Einheit | Ergebnis
X s
Im Anlieferzustand (96 h, Normalklima 23/50 Klasse 1 nach DIN EN ISO 291 : 2008-08)
Zugfestigkeit DIN EN ISO 527-2 : 2012-06, MPa 16,5 0,4
Bruchdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min % 434 14
 Lagerung in 7%iger Diammoniumhydrogenphosphatiésung (112 d, 23 °C), sofort nach Entnahme
Zugfestigkeit DIN EN IS0 527-2 : 2012-06, MPa 16,7 0.4
Bruchdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min % 451 23
o Zugfestigkeit ISO 4433-1:1997-12 % +1,2
g Bruchdehnung % +4,0
| Masse % +0,02
x = arithmetischer Mittelwert, s = Standardabweichung
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Tabelle 5: Verhalten von Material C gegeniber Jauche, Giille und Silagesickerséften
(Prufflissigkeit: wassrige Gérsduremischung)
Eigenschaft Prifnorm/-bedingungen Einheit | Ergebnis
X s
Im Anlieferzustand (96 h, Normalklima 23/50 Klasse 1 nach DIN EN I1SO 291 : 2008-08)
Streckspannung DIN EN IS0 527-2 : 2012-06, MPa 19,5 0,0
Streckdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min % 47 0,1
Lagerung in wassriger Garsduremischung (112 d, 23 °C), sofort nach Entnahme
Streckspannung OIN EN ISO 527-2 : 2012-06, MPa 19,4 0,2
Streckdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min % 5,1 0,1
g' Streckspannung ISO 4433-1:1997-12 % -0,5
E Streckdehnung % +8,5
.| Masse % +0,43
x = arithmetischer Mittelwert, s = Standardabweichung
Tabelle 6: Verhalten von Material C gegeniiber Jauche, Giille und Silagesickerséften
(Prifflissigkeit: 7%ige Diammoniumhydrogenphosphatiésung)
Eigenschaft Priifnorm/-bedingungen Einheit | Ergebnis
X s
Im Anlieferzustand (96 h, Normalklima 23/50 Klasse 1 nach DIN EN I1SO 291 : 2008-08)
Streckspannung DIN EN I1SO §27-2 ; 2012-06, MPa 19,5 0,0
Streckdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min % 47 0.1
| Lagerung in 7%iger Diammoniumhydrogenphosphatiésung (112 d, 23 *C), sofort nach Entnahme
Streckspannung DIN EN 1SO 527-2 : 2012-06, MPa 19,4 0.1
Streckdehnung PK Typ 1A, v = 50 mm/min % 4,7 0,1
o Streckspannung ISO 4433-1:1997-12 % 0.5
§ Streckdehnung % 0
| Masse % +0,05
X = arithmetischer Mittelwert, s = Standardabweichung
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Aus dem geschlossenen Erdtank wurde die Luft, kontinuierlich evakuiert und der Zustand nach
Erreichen des maximalen Unterdrucks von = 0,31 bar fiir eine Minute gehalten. Wahrend des Ver-
suchs wurde mindtlich der Unterdruck am U-Rohr-Manometer sowie die axiale und radiale Verfor-
mung des Erdtankes gemessen.

Die Anderung des Umfangs iiber der Versuchsdauer wurde am Erdtank an der 6. Rippe von links
gemadl Bild 2, Nr. 3 mit einem Bandmali gemessen und auf den Umfang Us = 7796 mm (= Durch-
messer Dy = 2482 mm) der 6. Rippe zu Versuchsbeginn bezogen.

Zur Messung der LAngendnderung wurden vor die Behalterbdden Barken geman Bild 2, Nr, 4
positioniert und die Abstande zwischen den Barken und den Spitzen der Behalterboden gemes-
sen. Die summierten Abstande und ihre Anderungen wurden auf die nominelle LAnge des Erd-
tanks von 6200 mm gemal Zeichnung bezogen.

Der Unterdruckversuch wurde am 05.11.2020 bei Temperaturen® von 21,9 bis 20,4 °C durchge-
fihrt. Der maximale Unterdruck von 0,317 bar wurde innerhalb von 20 Minuten aufgebracht und
eine Minute gehalten. AnschlieBend wurde der Unterdruck im Behélter durch Offnen der Sauglei-
tung ausgeglichen. Nach ca. 7 Minuten war der Behalter drucklos. Im drucklosen Zustand wurden
weitere Messungen zur Rickverformung des Behélters aufgezeichnet (Bild 4). Die Ergebnisse des
Versuches sind in Tabelle 2 und Bild 3 zusammengefasst.

Die maximale axiale Verformung des Erdtanks betrug am Ende des Unterdruckversuches
0,72 % und liegt damit um Faktor 7 unterhalb der vom DIBt zuldssigen Dehnungen fiir ge-
rippte Zylinder von 5 % in Langsrichtung.

Die maximale radiale Verformung des Erdtanks betrug am Ende des Unterdruckversuches
0,19 % und liegt damit um Faktor 10 unterhalb der vom DIBt zulassigen Dehnungen flir ge-
rippte Zylinder von 2 % in Umfangsrichtung.

Am Behalterkorpus wurde weder im Boden- noch im Zylinderbereich ein ,,Durchschlagen*
beobachtet.

MNach dem Unterdruckversuch nahm die axiale Dehnung des Tanks im drucklosen Zustand stetig
ab. Dagegen wurde eine Rickverformung in Umfangsrichtung erst nach etwa 2 Stunden beobach-
tet, nachdem die axiale Dehnung weitgehendst abgeklungen war.

3) Aus Sicherheitsgriinden wurde der Unterdruckversuch bei gedffnetem Hallentor durchgefiihrt, woraus ein
Temperaturabfall von ca. 21,9 aui 20,4 °C, gemessen an der Behalteroberfidche wihrend der Versuchs-
dauer resultierte.
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4 Zusammenfassung

An dem Regenwasser-Erdtank wurden

* ein Unterdruckversuch, geméB Vorgaben des DIBt durchgefiihrt,
= die Masse und
* die Wanddicken bestimmt.

Unterdruckversuch:

Die maximale axiale Verformung des Erdtanks betrug am Ende des Unterdruckversuches
0,72 % und liegt damit um Faktor 7 unterhalb der vom DIBt zuldssigen Dehnungen fiir ge-
rippte Zylinder von 5 % in Langsrichtung.

Die maximale radiale Verformung des Erdtanks betrug am Ende des Unterdruckversuches
0,19 % und liegt damit um Faktor 10 unterhalb der vom DIBt zuldssigen Dehnungen fir ge-
rippte Zylinder von 2 % in Umfangsrichtung.

Am Behalterkorpus wurde weder im Boden- noch im Zylinderbereich ein ,,Durchschlagen*
beobachtet.

Masse:

Aus der Wagung des Carat XXL Erdtanks ergibt sich eine Masse von 977,6 kg ohne Deckel
und ohne Versteifungselemente. Die Masse inklusive der beiden Deckel der Einsteigedff-
nungen betragt 991,7 kg.

Wanddicken:
Die gemessenen Wanddicken des Carat XXL Erdtanks liegen im Bereich von 10,8 mm bis

17,7 mm. Die gr6Bten Wanddicken wurden im Behaélterzylinder an den Erhebungen der Rip-
penstruktur gefunden. Die ,Flanken" und ,Taler" der Rippen im Zylinder weisen mit 10,8 bis
13 mm geringere Wanddicken auf. Die gemessenen Wanddicken in den Behalterboden lie-
gen zwischen 11,2 und 12,4 mm. Die Untersuchung eines Tankausschnittes (Position 13 in
Bild 8) ergab einen Fehistellenanteil von 2,4 % in der Behalterwand (siehe Anhang 4).
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4. Materialparameter und Einbausituation
4.1 Materialparameter Lupolen 4021 K RM

Die Materialparameter wie Zeitstandsfestigkeit und Kriechmodul des Materials Lupolen 4021 K RM
werden nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (Ziffer 2.10) bestimmt. In der Zulassung sind
unter anderem die Zeitstandsfestigkeiten K, welche die Einfllisse der Beanspruchungszeit und der
Temperatur wahrend dieser Beanspruchungszeit beriicksichtigen, angegeben. GemaRl den
Belastungsrandbedingungen flr die fir den Tank zu Fillung mit hduslichem Abwasser oder JGS
werden bei den Berechnungen zwei unterschiedliche Umgebungsszenarien ausgewertet:

1. Kurzzeit (1 Woche), Temperatur 30 °C
2. Langzeit (25 Jahre), Temperatur 20 °C

Fir das Umgebungsszenario Kurzzeit werden zwei unterschiedliche Lastfélle (voller und leerer
Tank) untersucht. Bei der langzeitigen Berechnung (Lastfall 3) wird auf den Ansatz der
Verkehrslast verzichtet. Fir die zwei Szenarien kénnen die Zeitstandsfestigkeiten fir die
angesetzten Standzeiten nach der Zulassung (Ziffer 2.10) angegeben werden zu:

Kurzzeit (1 Woche, 30 °C): K (a1.43 = 8,9 MPa
Langzeit (25 Jahre, 20 °C): K a1.a3 = 9,1 MPa

Da die Tanks im Rotationsverfahren hergestellt wird, gibt es keine Schweilpunkte. Ein Fiigefaktor
fs ist somit nicht zu berlicksichtigen. Der Abminderungsfaktor A2 wird nach der Materialzulassung
und Abstimmung mit der Zulassungsbehdérde mit 1,15 angesetzt,

Die Berechnungen erfolgen auf der Basis des Teilsicherheitskonzeptes, wie es in der aktuellen
Normung verwendet wird. Dabei wird als Teilsicherheitsbeiwert auf der Widerstandsseite ein Wert
von ym = 1,3 angesetzt, der mit dem jeweiligen Abminderungsbeiwert A2 zu multiplizieren ist. Der
Einfluss der spezifischen Zahigkeit wurde im vorliegenden Fall mit einem Abminderungsfaktor A4
von 1,0 beriicksichtigt.

Nachfolgend werden die verwendeten Materialparameter zusammenfassend aufgelistet:
Lupolen 4021 K RM:

Kriechmodul (Kurzzeit, 30 °C): Ex = 700 MPa
Bemessungswert Widerstand (Kurzzeit, 30 °C): Odk = 5,95 MPa
Kriechmodul (25 Jahre, 20 °C): Ex = 85 MPa
Bemessungswert Widerstand (25 Jahre, 20 °C): Ogr = 6,09 MPa
Wichte Y - 9,4 kN/m?
Querdehnzahl: v - 0,38

Fir den Stabilitatsnachweis des Langzeitszenarios kann gegebenenfalls ein erhéhter Kriechmodul
angesetzt werden (nach der Niederschrift der 58. Sitzung des DIBt - SVA 40-B "Kunststoffbehalter
und -rohre").

Das nichtlineare Materialgesetz, mit denen teilweise die Berechnungen fiir die Kunststoffbauteile
durchgefiihrt werden, zeichnet sich durch eine bilineare Spannungs-Dehnungs-Beziehung aus.
Dabei wird eine lineare Antwort des Materials bis zum Erreichen der FlieBgrenze (hier:
Bemessungswert des Widerstandes) vorausgesetzt. Fiir die Bereiche, in denen die FlieBspannung
Uberschritten wird, ist in Abbildung 4.1 das nichtlineare Spannungs-Dehnungs-Diagramm fir das
verwendete Material (beispielsweise fur das kurzzeitige Verhalten) dargestelit.
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5. Berechnungen: FE-Modell, Randbedingungen, Belastung

Die Berechnungen zur Erstellung der gutachterlichen Stellungnahme wurde mit den Software-Tool
ANSYS Workbench Version 2021 R1 durchgefiihrt. ANSYS ist eine kommerzielle Software zur
numerischen Simulation. Die Funktionalitit umspannt samtliche Arbeitsschritte der CAE-
Simulation inklusive Simulationstechnologien fir Strémungsmechanik, Strukturmechanik,
Elektromagnetik, Multiphysik und Systemsimulation sowie Temperaturfelder.

Die statischen Berechnungen des Erdtanks Typ XXL 16.000L erfolgen teileweise unter
Zugrundelegung von nichtlinearen Materialgesetzen. Die Abbildung der angenommenen
Einbausituation erfolgt mit den vom Hersteller angegebenen Rahmen- und Randbedingungen als
dreidimensionales, finites Elementnetz. Fir die Berechnung werden die Materialparameter
Elastizitdtsmodul, FlieBgrenze und Querdehnzahl zur Beschreibung der Elemente bendtigt. Die
Diskretisierung der Tankgeometrie, der Stahlbetonplatte und des Erdreichs werden tiber Volumen-
elemente abgebildet. Zwischen Tank und Erdreich bzw. zwischen Betonplatte und Erdreich wirkt
jeweils ein reibungsfreier Flachenkontakt. Es erfolgen geometrisch nichtlineare Kontakt-
berechnungen, in deren Rahmen die Belastung iterativ gesteigert wird.

5.1 Lastannahmen und Einwirkungen

Die Einwirkungen auf den zu untersuchenden Tank XXL 16.000L werden nach DIN 19901 (Ziffer
2.6) definiert.

Als standige, langzeitige Einwirkungen sind zu beriicksichtigen (Teilsicherheitsbeiwert 1,35):
¢ Eigengewicht der Kunststoffkonstruktion
* Eigengewicht des Erdreichs und der daraus resultierende Erddruck
¢ Innenwasserdruck aus Flllung 20 °C / 30 °C Kurzzeit

Bei den kurzeitigen Lastféllen 2 und 4 wird von einem leeren Behélter ohne Innenwasserdruck
ausgegangen. Die kurzzeitige Belastung aus Grundwasser (Héhe bis maximal Tankdquator ca.
1,25 m) wird als hydrostatischer Druck (Dichte 1,0 g/cm®) auf die AuBenwénde des Tanks
beriicksichtigt.

Als kurzzeitige, veranderliche Einwirkungen sind zu beriicksichtigen (Teilsicherheitsbeiwert 1,50):
e Verkehrslast E1 und E2 nach DIN 19901

e Verkehrslast E3 und E4 nach DIN 19901 inklusive tragender Stahlbeton-Lastverteilplatte
(Lange = 6570 mm, Breite = 4500 mm, Dicke = 250 mm)

e Grundwasserdruck bis Héhe Tankaquator ca. 1,25 m (Lastansatz 1 Woche)

Insgesamt werden flnf unterschiedliche Lastfédlle fir den Tank untersucht. Es erfolgen keine
Lastansatze aus Temperaturbeanspruchungen, d.h., dass wesentliche Anderungen der
Dauertemperatur ausbleiben missen. Die Lastfélle mit den verschiedenen Zeiten, Temperaturen
und Einwirkungen sind in Tabelle 5.1 zusammengefasst.

HADATAD\SN\PB\2022\220078_\Prifberichte\220078-ga1-1K.docx Seite 6 von 16



Priifamt fiir Standsicherheit
Niirnberg

S-N /220078

Lastfall | Zeit/ Temp Beschreibung

Eigengewicht, Erddruck (Uberdeckung 0,80 m bis 1,50 m ab
Oberkante Tankschulter),

1 1 ;/Xooczl;e Grundwasserdruck bis Tankmitte (Aquator 1,25 m),
Betriebswasserspiegel (Tank geftilit),
Verkehrslast E1 und E2 nach DIN 19901
Eigengewicht, Erddruck (Uberdeckung 0,80 m bis 1,50 m ab
2 1 Woche | Oberkante Tankschulter),
20 °C Grundwasserdruck bis Tankmitte (Aquator 1,25 m),
Verkehrslast E1 und E2 nach DIN 19901
Eigengewicht, Erddruck (Uberdeckung 0,80 m bis 1,50 m ab
1 Woche Oberkante Tankschu]ter),
3 30 °C Grundwasserdruck bis Tankmitte (Aquator 1,25 m),
Betriebswasserspiegel (Tank gefiillt), Lastverteilplatte,
Verkehrslast E3 und E4 nach DIN 19901
Eigengewicht, Erddruck (Uberdeckung 0,80 m bis 1,50 m ab
4 1Woche |Oberkante Tankschulter),

20 °C Grundwasserdruck bis Tankmitte (Aquator 1,25 m),
Lastverteilplatte, Verkehrslast E3 und E4 nach DIN 19901

25 Jahre Eigengewicht, Erddruck (Uberdeckung 0,80 m bis 1,50 m ab
5 20 °C Oberkante Tankschulter),
Betriebswasserspiegel (Tank gefillt)

Tabelle 5.1: Untersuchte Lastfalle

Fur die Verkehrslast E2 wird eine Gleichstreckenlast von 5 kN/m? sowie zwei Radlasten von 10 kN
(Aufstandsflache 0,2 m x 0,2 m; Achsabstand 1,80 m) unterschieden. Bei der Verkehrslast E4
werden Radlasten von jeweils 96 kN (Aufstandsflache 0,4 m x 0,4 m; Achsabstidnde 1,20 m und
2,00 m) durch die Norm vorgeschrieben. Die Vorgabe der Radlasten erfolgt dabei direkt auf die
Volumenelemente des Modells. Es wird jeweils die maBgebende Laststellung eruiert und
beriicksichtigt.

Der Mediendruck (Dichte 1,0 g/em®) bis Hohe Betriebswasserspiegel wird als hydrostatischer
Druck auf die inneren Wande des Tanks angesetzt. Der Grundwasserdruck (Dichte 1,0 g/cm?®) bis
Héhe Tankaquator ca. 1,25 m wird als hydrostatischer Druck auf die &ueren Wénde des Erdtanks
angesetzt.

Kombinationsbeiwerte werden generell nicht verwendet. Die Einwirkungen werden jeweils mit den
assoziierten Teilsicherheiten angesetzt.

5.2 Numerisches Modell und Geometriekennwerte

Die Geometrie des Erdtanks Typ XXL 16.000L wird im Rahmen der Berechnungen (ber
Volumenelemente diskretisiert. Dabei kénnen zwei Mindestwandstéarken fiir die Einzelbereiche des
Tanks angegeben werden. Die Geometrie des angrenzenden Erdreichs und der teilweise
vorhandenen Stahlbetonplatte werden ebenfalls (iber Volumenelemente diskretisiert, welche die
Materialkennwerte des Erdreichs bzw. des Betons in den einzelnen Bereichen mit berlicksichtigen.
Abbildung 5.1 zeigt die generelle Geometrie.
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Damit der Auftriebsnachweis nicht maRgeblich von den Scherkréften im Boden abhingig ist,
werden diese flir den Nachweis in BS-A in UPL nach EC 7 nicht beriicksichtigt. Fiir den Nachweis
wird das Eigengewicht des Erdreichs oberhalb der Tankschulter fir die minimale
Uberdeckungshéhe von 800 mm zum Ansatz gebracht. Das Eigengewicht des Tanks und
eventueller Einbauten wird auf der sicheren Seite liegend vernachlassigt. Die Werte der einzelnen
Volumina wurden vom Auftraggeber per Mail vom 03.06.2020 vorgegeben.

Der Auftriebsnachweis ergibt sich zu:
Vverdrangt, Aquator * 10 KN/M?® +1,0 £ VErdreich, 800 mm Oberdeckung = 18 KN/m? - 0,95
8,52 m*: 10 kN/m® -1 < 10,25 m* - 18 kN/m*® - 0,95
852kN = 175,28 kN (Nachweis erfillt)

8. Gutachterliche Bemerkungen

In diesem Bericht werden statische Berechnungen zur Beurteilung der Standsicherheit eines
erdeingebauten Tanks Typ XXL 16.000L der Firma GRAF Holding GmbH, Carl-Zeiss-Str. 4, 79331
Teningen (Erdiberdeckungen ab Oberkante Tankschulter zwischen 0,80 m und 1,50 m) unter
kurzzeitiger Verkehrsbelastung E1 bis E4 nach DIN 19901 durchgefihrt. Als maximal zul4ssige,
kurzeitig wirkende Grundwasserhohe kann die Hohe des Tank&dquators (Héhe ca. 1,25 m)
angegeben werden. Bei der Verwendung der Ergebnisse sind folgende Punkte zu beachten:

a) Grundlage fur die Erfillung der statischen Nachweise ist die Einhaltung der im Bericht
aufgelisteten Parameter, insbesondere Werkstoffkennwerte, dargestellte Einbausituation
und Belastungszustdnde. Am Aufstellungsort sind die in dieser gutachterlichen
Stellungnahme beschriebenen Annahmen verantwortlich zu kontrollieren. Die LGA, Priifamt
flr Standsicherheit geht davon aus, dass die fiir die Berechnung angegebenen Werte fiir
Materialparameter, Randbedingungen und Belastungssituation (somit die dargestelite
Aufstellsituation) der Richtigkeit/Realitat entsprechen.

b) Die Annahmen im Bericht seitens des Materials kénnen von unserer Seite nicht Gberprift
werden. Es wird vorausgesetzt, dass die zutreffenden Normen, Zulassungen und
Prfungsberichte eingehalten wurden und das Material fir den Anwendungszweck geeignet
ist. Die LGA, Prufamt flr Standsicherheit geht davon aus, dass seitens des Herstellers die
gleich bleibende und geeignete Qualitat des Produktes gesichert ist.

c¢) MalRgebende Abweichungen in den Dauertemperaturen (auch kurzzeitig) fiihren zu einer
Anderung der Gesamtstandzeit. Die Abschatzung kann nach der Theorie der linearen
Schadensakkumulation (Minersche Regel) gemal DVS 2205 erfolgen. Dies ist bei der
Beurteilung der Konstruktion zu beachten.

d) Unsere Berechnungen gelten als Ganzes und sind in ihrer vollstdndigen Fassung zu
verwenden. Auf Einzelergebnissen aufbauende Extrapolation bzw. Interpolation von
Berechnungs- und Simulationsergebnissen liegen auRerhalb unseres Leistungsumfanges.

e) Besonderes Augenmerk ist auf den sorgféltigen Einbau des Tanks nach aktuellem Stand der
Technik (rotationssymmetrische und lagenweise Verdichtung) zu legen. Beim Einbau des
Tanks Typ XXL 16.000L sind DIN EN 1610 und DWA-A 139 zu beachten, um eine flachige
Bettung des gesamten Tanks zu gewahrleisten. Der normgerechte Einbau sowie die
ausreichende Verdichtung des Bodens sind gegebenenfalls von einem Fremdiberwacher zu
Uberwachen. Das Erreichen der Mindeststeifigkeit des Einbaumaterials ist insbesondere fiir
die Aufnahme der Lasten aus Verkehr essentiell.
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f) Beim Verdichten des Erdreichs ist darauf zu achten, dass die aus dem Verdichtungsgerét
resultierenden Einwirkungen auf den Tank nicht groRer sind als die nachgewiesenen
Verkehrslasten. Das sorgféltige Herstellen der flachigen Erdbettung ist fir die Tragfahigkeit
des Tanks von groRRer Bedeutung.

g) Die aufgefilhrten Berechnungen und Nachweise beziehen sich lediglich auf den Tank. Die
Stutzen, Rohrleitungen und Anschliisse sind getrennt nachzuweisen.

h)  Die Berechnungen wurden ohne zusatzliche Eingabe von Imperfektionen durchgefiihrt. Bei
Herstellung und Einbau ist darauf zu achten, Schéadigungen und Abweichungen von der
Idealform des Bauteils und der Struktur zu vermeiden. Dies ist vom Hersteller gewissenhaft
zu kontrollieren.

i) Bei den Langzeit-Berechnungen wurden keine Verkehrslasten und kein Grundwasser
angesetzt. Es ist sicherzustellen, dass langerfristige Verkehrs- und Wasserbelastungen auf
den Tank und in ihrer direkten Umgebung vermieden werden. Insbesondere regelmaRig oder
dauerhaft (langer als ein Woche innerhalb der Lebenszeit) driickendes Wasser ist
auszuschliefen.

)] Eine Uberpriffung der Ansétze fiir die Einwirkungen und die Bodenkennwerte war nicht
mdglich, da es sich um eine generelle statische Berechnung handelt. Auf der Baustelle sind
die in diesem Bericht beschriebenen Annahmen verantwortlich zu kontrollieren.

k)  Die Geometrie des Erdtanks wurde im Zuge der Berechnungen in Teilbereichen geéndert
und optimiert. Die Aussagen zur Standsicherheit gelten nur fiir die finale Version des Tanks
(siehe Ziffer 2.4).

1) Nach Angaben des Auftraggebers werden die Tanks mindestens in der Bodengruppe G1
(nichtbindige Béden, Rundkornkies) mit einem Verdichtungsgrad De, 2 97 % und den
Uberschiittungs- und Einbettungsbedingungen A4 und B4 (lagenweise gegen den
gewachsenen Boden verdichtete Verfillung) eingebaut. Dies ist bei der Bauausfiihrung zu
beachten.

m) For Verkehrslasten E3 und E4 sind Lastverteilplatten aus Stahlbeton notwendig. Der
statische Nachweis der Lastverteilplatten ist nicht Gegenstand der vorliegenden
gutachterlichen Stellungnahme und anderweitig zu fiithren.

9. Ergebnis

Die Firma GRAF Holding GmbH, Carl-Zeiss-Str. 4, 79331 Teningen hat die die LGA, Prifamt fir
Standsicherheit beauftragt, gutachterlich tatig zu werden.

Aufgrund der Durchfiihrung der unter Abschnitt 6 und Abschnitt 7 gefiihrten Nachweise wird
bestatigt, dass die dargestellten Konstruktionen in statischer und konstruktiver Hinsicht dem Stand
der Technik entsprechen. Dabei gehen wir davon aus, dass die angegebenen Materialkennwerte
zutreffend sind (s. Abschnitt 4) und die Einwirkungen auf die vorgeschriebenen Werte begrenzt
bleiben.

Bei einer Anderung der Randbedingungen ist ein gesonderter statischer Nachweis fiir den
Einzelfall zu fOhren. Insbesondere sind bei der Interpretation der Ergebnisse die
Eingangsparameter der Berechnungen zu beachten. Gegen die Ausfilhrung bestehen, wenn die
Randbedingungen unserer Berechnungen zugrunde gelegt werden und die vorstehenden
Hinweise beachtet werden, aus statischer Sicht keine Bedenken.
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Priifamt fiir Standsicherheit
Niirnberg

LGA

S-N /220078

Auf bauliche Besonderheiten, die bei einer statischen Berechnung beachtet werden missen,
wurde hingewiesen. Weitere Eigenschaften, wie z.B. Brandverhalten, sind nicht Gegenstand dieser

gutachterlichen Stellungnahme.

Mit freundlichen GriRen

L7

i. AZDr.-Ing. |. Kurzhéfer

0.b.u.v.Sv Kunststofftragwerke

(Berechnung von Stand- und Betriebssicherheit)
(IHK Nirnberg fir Mittelfranken)

Verteller:
Hr. Bernhard, GRAF Holding GmbH

de

Dipl.-Ing. P. Hofmann
Ltd. Baudirektor
Priifamtsleiter

Bericht
2-fach
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° GRAF Regenwasser-Erdtank-Carat XL S
10000 L / 2642 gal. artcle no.
revision

GB
GRAF underground tank
Carat XL 10000 L / 2642 gal.

ES
GRAF Depésito Soterrado
Carat XL 10000 L / 2642 gal.

GRAF Cuve a enterrer
Carat XL 10000 L / 2642 gal.

Gewicht

gezeichnet

drawn EMU weight 455 kg
Datum Toleranz )
date 2022.10.05 tolerance +/- 3%
MalRstab i Einheiten mm [inch]
scale M 1:40 units gal. = US gal.

Otto Graf GmbH

Carl-Zeiss-Str. 2-6 E‘I
DE-79331 Teningen ¥
mail@graf.info
www.graf.info
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? GRAF Regenwasser-Erdtank kel
Carat XXL 16000 L / 4227 gal. artate no.
GB GRAF ES GRAF FR GRAF revision

underground tank Carat XXL
16000 L / 4227 gal.

Depésito soterrado Carat XXL
16000 L / 4227 gal.

Cuve a enterrer Carat XXL
16000 L / 4227 gal.

gezeichnet Gewicht

drawn EMU weight 750 kg
Datum Toleranz )
date 2022.10.05 tolerance +/- 3%
MafRstab i Einheiten mm [inch]
scale M 1:50 units gal. = US gal.

Otto Graf GmbH
Carl-Zeiss-Str. 2-6
DE-79331 Teningen
mail@graf.info
www.graf.info

GRAF
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° GRAF Regenwasser-Erdtank-Carat XXL bt .
22000 L / 5812 gal. ariculo o

GB
GRAF underground tank
Carat XXL 22000 L / 5812 gal.

ES
GRAF Depésito Soterrado
Carat XXL 22000 L / 5812 gal.

GRAF Cuve a enterrer
Carat XXL 22000 L / 5812 gal.

ichnet Gewicht
i EMU weight 1000 kg Otto Graf GmbH
Datum Toleranz Carl-Zeiss-Str. 2-6
u
e 20221005 | *- 3% D&.75331 Tenngen GRAF
.. - mail@graf.info
MaRstab M 1:50 Einheiten mm [inch] .
scale : units gal. = US gal. www.graf.info
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° GRAF Regenwasser-Erdtank-Carat XXL bt .
22000 L / 5812 gal. ariculo o

GB
GRAF underground tank
Carat XXL 22000 L / 5812 gal.

ES
GRAF Depésito Soterrado
Carat XXL 22000 L / 5812 gal.

GRAF Cuve a enterrer
Carat XXL 22000 L / 5812 gal.

ichnet Gewicht
i EMU weight 1000 kg Otto Graf GmbH
Datum Toleranz Carl-Zeiss-Str. 2-6
u
e 20221005 | *- 3% D&.75331 Tenngen GRAF
.. - mail@graf.info
MaRstab M 1:50 Einheiten mm [inch] .
scale : units gal. = US gal. www.graf.info




ZERTIFIK
ISO 14001:2015

DEKRA Certification SAS bescheinigt hiermit, dass das Unternehmen

GRAF

GRAF Plasturgie SARL

GRAF DistributionSARL
GRAF LogisticsSARL
Zertifizierter Bereich: e _- e S ; A
Herstellung und Lieferung von Kunststoffprodukten (recycle und raw Material) fiir =

Fachbreiche : Industrie, Weinbau, Landwirtschaft, Bauindustrie, Gardenund s 2
Abwassereinigung. e

Zertifizierter Standort:
45 route d’Ernolsheim - 67120 DACHSTEIN - FRANCE

aufrecht erhalt. Der Nachweis wurde mit Auditbericht-Nr 22-01-0004 erbracht

s
#
-

Dieses Zertifikat ist gliltig vom 14/03/2022 bis 27/02/2025 'Zertiﬁkaits'-Regis'triéf-Nrf-.»zz

Tag der Zer-/Rezertifizierung 16/11/2022

(i

\;van MAINGUY,
Managing Director
Le Plessis-Robinson, 14/03/2022

cofrac

Lack of fulfilment on conditions as set out in the Certification Agreement may render this certificate invalid

DEKRA Certification SAS - www.dekra-certification.fr
Immeuble La Boursidiére - Porte | - Rue de la Boursidiére - 92350 Le Plessis-Robinson — France page 1 of 1



LZERTIFIKAT

ILO-OSH 2001

DEKRA Certification SAS bescheinigt hiermit, dass das Unternehmen

GRAF

GRAF Plasturgie SARL
GRAF Distribution SARL
GRAF Logistics SARL

Zertifizierter Bereich:
Herstellung und Lieferung von Kunststoffprodukten (recycle und raw Material) fiir

Fachbereiche : Industrie, Weinbau, Landwirtschaft, Bauindustrie, Garten und
Abwasserreinigung.

Zertifizierter Standort:
45 route d’Ernolsheim - 67120 DACHSTEIN-GARE - FRANCE

ein Managementsystem fiir Arbeits- und Gesundheitsschutz entsprechend der oben genannten
Norm eingefuhrt hat und aufrecht erhélt. Der Nachweis wurde mit Auditbericht-Nr. 20-03-0249-F
erbracht

Dieses Zertifikat ist guiltig vom 04/01/2021 bis 01/12/2023 Zertifikats-Registrier-Nr 21-01-H210
Duplikat
Tag der Zer-/Rezertifizierung 28/10/2020

Yvan MAINGUY
Directeur Général
Le Plessis-Robinson , 04/01/2021

Le non-respect des clauses contractuelles peut rendre ce certificat invalide

DEKRA Certification SAS - www.dekra-certification.fr
Immeuble La Boursidiére - Porte | - Rue de la Boursidiére - 92350 Le Plessis-Robinson — Franceage 1 de 1



LZERTIF] K\Q\
1ISO 9001:2015 .

DEKRA Certification SAS bescheinigt hiermit, dass das Unternehmen

GRAF

GRAF Plasturgie SARL
GRAF Distribution SARL
GRAF Logistics SARL

Zertifizierter Bereich: A o
Herstellung und Lieferung von Kunststoffp_rddukt_eh (recycle und raw Material) fiir -
Fachbreiche : Industrie, Weinbau, Landwirtschaft, Bauindustrie, Gardenund
Abwassereinigung. e

Zertifizierter Standort:
45 route d’Ernolsheim - 67120 DACHSTEIN - FRANCE

Ein Qualititsmanagementsystem entsprechend der oben genannten Norm eingeflihrt hat unt{
aufrecht erhalt. Der Nachweis wurde mit Auditbericht-Nr 22-01-0004 erbracht

# A

Dieses Zertifikat ist gliltig vom 14/03/2022 bis 27/02/2025 Zerifikats-Registrier-Nr : 22-03-12

Tag der Zer-/Rezertifizierung 16/11/2022

(i

\;van MAINGUY,
Managing Director
Le Plessis-Robinson, 14/03/2022

cofrac

15O 2001

Lack of fulfilment on conditions as set out in the Certification Agreement may render this certificate invalid

DEKRA Certification SAS - www.dekra-certification.fr
Immeuble La Boursidiére - Porte | - Rue de la Boursidiére - 92350 Le Plessis-Robinson — France page 1 of 1



